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Die Erfindung betrifft eine Gas- oder Dampf- 
turbine mit einem Gehause aus keramischem Werk- 
stoff, bei we I diem mehrere Schutzmantel im Ab- 
stain! voneinander um das Turbinengehause an- 
geordnet sind. Wenn man bei einer Gasturbine 
hochste Wirkungs grade verwirklidhen will, mu6 
man aufier dem Streben nach gunsugen Teil- 
wirkungsgraden in-sbe sonde re des Verdiohters und 
der Turbine mit moglichst holier Gastemperatur in 
die Turbine hineingehen. Bei hohen Tempei atureiv 
in der GroBenordnung von etwa iooo°C kann man 
Stahl als Werkstoff nicSht mehr verwenden, wenn 
man keine besondere Ktfhlung vorsehen will. Man 
hat nun sdhon fur serir hone Gastemperaturen die 
Verwen-dung keramischer WerkstofFe vorgeschlagen, 



die auch bei iooo° C und mehr noch eine beachtliche 
Festigkeit aufweisen. Lei der besitzen die kerami- 
schen WerkstofTe a/uBer der guten Eigenschaft der 
hdhen Festigkeit bei hdhen Temperaturen auch 
eine sehr unangenefome, namlidh die der ho'hen 20 
Empfindlidhikeit gegen Temperaturuntersdhiede und 
TemperaturweclhseH Gerade diese Eigenschaft 
wirkt sich bei den Gasturbinengehaosen, die an und 
fiir sich festigkeitsmafiig nicht sehrhoch beansprucht 
- sirud; - sdir ungiinstig aos. Im Innern der Gas- as 
turbinengeihause stromt das heifie Verbrennungs- 
gas, wahrend das Gehause aufien der normalen 
Raumtemperatur ausgesetzt ist. Die hierbei auf- 
tretenden Tern pe rat uruntersdhiede zwisdhen Innen- 
und Aufien wand verursachen derartige Warme- 30 
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spannungen, dafl das Gdhause zcrbridht. Man hat 
daiher sdhon das ganze Gas turbinengehause in einen 
Staihlmantel gesetzt, der unter demselben Druck 
steht, mit dem das Verbrennrungsgas in die Turbine 
5 eintritt. Am Austritt aus dem Turbinengehause ist 
zwar der Innendruck praktiscth bis auf den Atmo- 
spharendrudk gesunken, der Druck im Stahlmantel 
bewirkt danm a'ber nur Druckspannungen im kera- 
mischen Turbinengehause, die leichter ertragen 
io werden konnen. Urn die Temperaturumtersdhiede 
herabzusetzen, hat man vorgeschlagen, in den 
Raum zwisdhen Staihlmantel und Gasturbinen- 
gehause vom Vorwanner kommende be i fie Luft zu 
leiten. Hierdurdh wird zwar der Temperaturunter- 
15 schied zwisdhen Aufien- undi Inmenwand herab- 
gesetzt, die Gefabr der Warmespanouungen ist aber 
dadurdh noch nidht behoben, zumal das Turbinen- 
gehause eine vernal tnismaBig verwickeke Form hat 
und eine Unterteilung in kleinere Bauelemente des- 
ao >halb niciht moglidht ist. Audh eine urn die AuBen- 
wandungen herumgelegte Isolierschidht kann die 
Warmespannungen nicht restlos beseitigen. 

ErfindungsgemaB wird ein betriebssicheres Gas- 
turbinengehause aus keramisdhem Werkstoff* da- 
25 durdh gesdhaffen, daB der das keramisdhe Turbinen- 
gehause unimittel bar umhullende Mantel zylindrisdhe 
oder anoalhernd zylindrisdhe Form hat und; aus 
einzelnen Ringen oder Ringsegmenten aus kerami- 
sdhem WerkstofT zusammengesetzt ist. Der Raum 
30 zwisdhen dem keramisdhem Turbinengehause und 
dem Keramikmantel wirdi von den heiBen, von 
der Brennkammer kommenden Verbrennungsgasen 
durdhstromt. 

Der Keramikmantel wird ferner in einen Stahl- 
35 mantel eingebaut, der auf einer AuBenseite mit 
einer Warmeisblierung versehen und der AuBenluft 
ausgesetzt ist. Zwisdien Stahlmantel und- Keramik- 
mantel wird in bekannter Weise die vom Warme- 
austausdher kommende vorgewarmte Luft ein- 
40 geleitet. Der Keramikmantel hat also nur einen 
Temperatunmterschied. von 500 bis 400°C auszu- 
halten und ist vom Druck vollkornmen entlastet. 
Durch die Anordnung nadh der Erhndung ist es 
also mdglich, das eigentlidhe Turbinengdhause, das 
45 auch bei groflter Vereinfadhung noch ixnmer eine 
verwickelte Form besitzt, von den Warmespannun- 
gen weitgehend zu entlasten. Sie werden dagegen 
von einem einfachen zylindrischen, keramischen 
Mantel aufgenommen, der infolge seiner einfadhen 
50 Gestaltung aus kleinen Bauelementen zusammen- 
gesetzt werden und dadurch die Warmespannungen 
leidhter ertragen kanm 

In der Zeidhnaing ist eine Gasturbine nach der 
Erfindung schematisdh dargestellt. 



Der aus meihreren Stufen bestehende Turbinen- 55 
laufer 1 besitzt an den beiden Seiten Wellen- 
stummel2 und 3, die in den Lagern4 und 5 gelagert 
sind. Vor jeder Stufe sind Leitsdhaufeln 6 ange- 
ordnet. Der Laufer mit den Leitapparaten ist von 
den keramischen Turbinengehausen 7, 8 und 9 urn- 60 
geben. Der Gdhauseteil 9 ist wegen des Austritts- 
stutzens 10 von besonders verwickelter Form. Um 
dieses Gehause7, 8, 9 ist ein zylindrischer Keramik- 
mantel herurngelegt, weldher aus einzelnen Ringen 
n und den beiden Stirnsdheiben 12 und 13 zu- 65 
sammengesetzt ist. Die einzelnen Ringe 11 sowie 
audh die Stirnsdheiben 12 und 13 konmen noch 
weiterhin unterteilt und aus Segmenten zusammen- 
gesetzt sein. Um den zylindrischen Mantel Lst ein 
Staihlmantel 14 herurngelegt, der an der AuBenseite 70 
eine Isolation 15 tragt. Der Stahlmantel 14 hat 
zwei Stutzen 16 und 17. Die vom Vorwarmer 
kommende enhitzte Luft tritt in den Stutzen 16 ein 
und umspult den zylindrischen, aus den Ringen 11 
und den beiden; Stirnsdheiben- 12 und 13 bestdhen- 75 
den Keramikmantel. Bei 17 tritt die vorgewarmte 
Luft aus und wird einer nicht dargestellten Brenny* 
kammer zugeleitet. Von der Brenmikaim'mer kommen v - 
die heiBen Gase durdh den Stutzen 18 in den Raum 
zwisdhen- dem Keramikmantel 11, 12, 13 und dem «o 
Turbinengehause 7, 8, 9. Sie stromen an dem Ge- 
hause 9, 8, 7 vorbei und' treten bei 19 in die Tur- 
bine ein. 

PaTENTANSPRCCIIE: 85 

1. Gas- oder Dampfturbine mit einem Ge- 
nause aus keramisdhem WerkstorT, bei welchem 
mehrere Sdhutzmantel im Abstand voneinander 
um das Turbinengehause angeordnet sind, da- 90 
durch gekennzeichnet, daB der das keramische 
Turbinengehause (7, 8, 9) umhiillende Mantel 
zylindrisdhe oder aranahernd zyLindrische Form 
nat und aus einzelnen Ringen (tl, 12, 13) oder 
Ringsegmenten aus keramisdhem Werkstoff zu- 95 
sammengesetzt ist. 

2. Gas- oder Dampfturbine nadh Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Raum zwischen^ 
dem Turbinengehause (7, 8, 9) und dem Keramik 
mantel (11, 12, 13) von den aus der Brenn- 100 
kammer kommenden Treibgasen vor ihrem Ein- 
tritt in die Turbine durdhstromt wird. 

3. Gas- oder Dampfturbine nach Anspruch 1, 
dadurdh gekennzeichnet, daB um den Keramik- 
mantel (11, 12, 13) in Abstand; ein Stahlmantel 105 
(14) gelegt ist und durch den Zwischenraum 

im Vorwarmer erhitzte, fur die Brennkammer 
bestimmte Luft geleitet wird. 
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